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摘要 :【[ 目 的/ 意义] 借鉴 博弈 论 中 的 均衡 思想 ,对 图 书馆 图 书 采购 经 费 经 不 同 角度 确定 的 权重 进行 量化 客 
观 组 合 方法 的 研究 。 [ 方法 过程] 运用 博弈 论 组 合 赋 权 法 构建 对 策 模型 ,提出 利用 内 点 罚 函 数 法 对 模型 进行 求 
解 , 实 现 了 不 同 角度 权重 的 集 化 ,并 以 河北 工业 大 学 为 例 进行 实例 分 析 。[ 结果 /结论 ] 通过 实例 分 析 , 验 证 了 
本 文 方法 的 可 行 性 ,避免 了 人 为 主观 确定 权重 对 结果 的 影响 ,为 图 书 采 购 经 费 的 优化 配置 提供 了 一 种 新 思路 。 
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馆藏 优化 ”图书 采 购 


一 高 校 图 书馆 是 学 校 的 文献 信息 中 心 ,在 学 校 的 教 
学 科研 以 及 通 识 教育 等 活动 中 均 扮演 着 举足轻重 的 
篆 留 .由 于 教育 政策 的 变化 ,高校 扩招 规模 不 断 加 大 ， 
党 电 人 数 急剧 增加 。 为 了 满足 不 断 增 长 的 文献 资源 需 
萄 洛 高 校 分 别 加 大 了 图 书馆 的 采购 经 费 , 然 而 面 对 文 
献 戴 体 的 多 样 化 ,电子 资源 等 文献 经 费 的 需求 比重 逐 
驼 增加 以 及 纸 质 图 书 价格 的 逐年 增长 , 纸 质 图 书 采 购 
经 驶 显得 捉襟见肘 " 。 如 何在 有 限 的 经 费 条 件 下 , 尽 
可 能 多 地 采购 到 读者 需要 的 纸 质 图 书 ,最 好 地 满足 高 
校 泽 科 建 设 .科研 教学 以 及 通 识 教 育 等 方面 的 需求 ,是 
图 书馆 发 展 建设 中 很 有 必要 思考 的 一 个 问题 。 根 据 合 
理 的 依据 、 利 用 科学 的 方法 配置 文献 采购 经 费 是 搞 好 
文献 资源 建设 .优化 馆藏 结构 .提高 文献 经 费 使 用 效 
率 .增加 图 书馆 效益 的 必要 措施 。 


2 研究 现状 


针对 纸 质 图 书 采购 经 费 的 优化 配置 研究 ,近年 来 
相关 学 者 从 不 同 角度 进行 了 探索 研究 。 韩 立 栋 ” 从 院 
系 的 角度 出 发 ,认为 图 书馆 应 将 图 书 购 置 经 费 按 学 科 
分 配给 各 二 级 院 系 。 然 而 , 华 苏 永 等 ”认为 虽然 高 校 


中 院 系 的 设置 是 图 书馆 馆藏 结构 优化 的 重要 参考 依 
据 ,但 是 将 经 费 的 最 终 分 配点 直接 落 在 院 系 上 既 不 便 
于 实际 统计 验证 ,也 不 符合 大 多 数 高 校 馆藏 图 书 分 布 
的 实际 情况 ,并 基于 此 提出 将 经 费 分 配点 由 原先 的 院 
系 转换 成 学 科 类 别 , 从 院 系 属 性 与 文献 属性 两 方面 出 
发 进行 了 理论 研究 。 宋 雯 斐 等 ”从 科研 教学 角度 与 图 
流通 利用 角度 两 方面 出 发 ,以 图 书 类 别 ( 中 图 分 类 
法 ) 为 经 费 分 配点 ,构建 了 运用 模糊 双 准 则 规划 的 方法 
进行 图 书 采购 经 费 分 配 的 图 书 采购 模型 ,首先 从 两 个 
角度 分 别 确定 图 书 类 别 的 权重 ,再 根据 经 验 模糊 方法 
确定 两 个 角度 各 自 所 占 的 比重 ,从 而 得 到 各 图 书 类 别 
的 综合 权重 ,为 图 书 采 购 经 费 的 分 配 提 供 了 一 种 新 思 
路 ,但 难免 会 有 一 定 的 主观 性 。 此 外 , 沈 扬 等 中 同样 将 
经 费 的 分 配点 转换 成 以 中 图 分 类 法 为 基础 的 学 科 类 别 
( 即 图 书 类 别 ) ,从 图 书 类 别 的 读者 面 .图 书 的 利用 率 
以 及 适 藏 图 书 的 出 版 状况 三 个 角度 出 发 分 别 确定 各 图 
书 类 别 的 相对 权重 ,最 后 利用 层次 分 析 法 确定 三 个 角 
度 各 自 的 权重 。 虽然 利 用 层次 分 析 法 确定 各 个 角度 的 
相对 权重 具有 一 定 的 合理 性 ,但 是 仍 可 能 存在 一 定 的 
主观 性 。 针 对 从 不 同 角度 出 发 确定 的 图 书 类 别 权 重 最 
后 如 何 组 合成 一 种 综合 的 图 书 类 别 权重 ,本 文 运 用 博 
弈 论 组 合 赋 权 法 进行 探索 研究 ,以 期 为 图 书 采购 经 费 
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的 优化 配置 提供 新 的 参考 。 
3 ”运用 博弈 论 组 合 赋 权 法 确定 图 书 类 别 


的 综合 权重 

在 博弈 论 中 , 当 博 弈 多 方 出 现 多 个 决策 方案 时 ,可 
以 假定 每 个 方案 都 是 理性 决策 的 结果 ,是 决策 者 为 实 
现 自身 利益 最 大 化 或 者 自身 损失 最 小 化 而 进行 的 决 
策 ,这 种 竞争 结果 不 是 由 某 一 方 决策 者 掌控 的 ,而 是 由 
所 有 决策 者 共同 实现 的 ,在 决策 过 程 中 , 当 博 弈 各 方 协 
调 一 致 去 寻找 最 大 化 共同 利益 时 ,就 会 出 现 妥协 ,纳什 
均衡 就 是 在 不 同 的 决策 方案 之 间 寻 找 一 致 或 者 妥协 ， 
从 而 实现 共同 利益 的 最 大 化 。 

将 博弈 论 均衡 思想 引入 图 书馆 图 书 类 别 经 费 分 配 
力 案 组 合 赋 权 中 , 设 从 上 个 角度 对 各 图 书 类 别 分 别 进 
行 峨 权 , 且 每 个 角度 都 有 其 合理 性 , 则 从 工 个 角度 出 发 
可 了 得 到 工 组 权重 向 量 , 即 工种 图 书 经 费 分 配方 案 。 
将 六 种 图 书 经 费 分 配方 案 视 为 博弈 的 参与 者 。 由 于 每 
人 移 度 提出 的 方案 均 有 其 合理 性 ,又 均 存 在 一 定 的 不 
司 扩 提高 各 项 图 书 类 别 赋 权 的 科学 性 ,借鉴 博弈 论 中 
的 远 衡 思 想 ,在 图 书 类 别 工 组 权重 向 量 确定 的 基础 上 ， 
在 三 同方 案 确定 的 权重 之 间 寻 找 一 致 或 妥协 , 即 寻 找 
匡 硫 化 组 合 权重 ,使 得 最 优 权重 与 各 个 方案 确定 的 权 
重 谤 间 的 总 体 偏差 之 和 达到 最 小 ,从 而 得 到 最 优 的 图 
书 姜 别 综合 权重 
> 全 模型 构建 与 求解 : 
忆 (1 ) 假 设 从 工 个 角度 出 发 ,利用 工种 方法 对 m 个 
图 带 类 别 分 别 赋 权 并 得 到 二 组 图 书 类 别 权重 向 量 , 即 
工种 图 书 经 费 分 配方 案 。 设 其 中 第 1 个 方法 得 到 的 图 
书 类 别 权 重 向 量 为 w = (wn ,wa，…,w。,)” ,其 中 m 为 
图 书 类 别 数 , 则 1=1,2,…,L。 记 工 组 权重 向 量 的 任意 
线性 组 合 为 : 


QW 十 QW + QW 


QW 十 QW + QW 
MW 


QW + OW, + QW 


Wi Wy Wn oa 
Wi Wy Ww | Qs a 
= = > a (1) 
证 全 人 着 i 1=1 
WI Wn ”Win N\A 


公式 (1) 中 w 为 线性 组 合 系数 , 且 w >0, 则 图 书 
类 别 权重 向 量 w 的 全 体 |wlw = Sw,a>0, Sa = 
1| 表示 可 能 的 权重 向 量 集 。 


(2) 借 鉴 博弈 论 的 均衡 思想 ,寻找 最 满意 的 权重 
向 量 w 可 以 归结 为 对 上 式 中 工 组 向 量 的 线性 组 合 系 
数 进行 优化 , 即 寻 找 各 个 向 量 的 最 优 组 合 系数 w ,其 
中 =1,2,…, 上 ,从 而 使 得 最 优 权重 向 量 w 与 各 w 的 
离 差 总 和 极 小 化 。 由 此 得 到 对 策 模型 如 下 : 


L 六 
| | ”一 2 |, =min> | or wi — wi | ， 


(2) 


(3) 利 用 内 点 罚 函 数 法 迭代 求解 对 策 模 型 。 

内 点 罚 函 数 法 是 求解 含 约束 条 件 的 非 线 性 函数 
优化 的 有 效 方法 ,具体 地 , 若 原 问题 可 以 表示 为 : 

minf( x) 

| t. h(x) =0; g(x)<0 

则 可 以 构建 惩罚 函数 ,将 原 问 题 近似 表示 为 方程 
(4) ,其 中 为 惩罚 因子 , 且 >0: 

J = minf(x) -> In(s,) 


邮 


(3) 


(4) 
s.t. h(x) =0; g(x) +s=0 


对 于 方程 (4) ,由 于 方程 (3 ) 中 存在 不 等 式 约束 g 
(%) ,为 便于 求解 ,加 入 松弛 变量 ,使 得 g(x) +s=0， 
而 s, 为 松弛 变量 * 的 第 g 个 分 量 。 为 保证 m(s,) 有 
界 ,要 求 % >0。 当 惩罚 因子 w 随 着 迭代 的 进行 逐步 减 
少 为 0 时 ,f, (x,s) 的 最 小 值 最 终 收 敛 于 f(x) 的 最 小 
值 。 添 加 对 数 项 的 作用 是 设置 罚 函 数 。 该 方法 的 详细 
描述 见 参考 文献 [7 -9] 。 

因此 ,根据 对 策 模型 公式 (2) 构 建 近似 最 优化 问 


(5) 


s.. Sa =1; 
运用 MATLAB 软件 计算 可 得 到 线性 组 合 系数 为 
,az ) ,进而 可 求 得 图 书 类 别 的 最 优化 组 合 


权重 为 :w* = a il。 


L L L 
| | or w,; — w || -KEI (s,) 


一 oo +s, =0; k=g;m>0 


Ql ,Oy Ss 


4 ”以 河北 工业 大 学 图 书馆 为 例 的 实例 


分 析 

以 河北 工业 大 学 图 书馆 为 例 , 从 学 科 建 设 角度 与 流 
通 利用 角度 两 方面 出 发 分 别 确定 图 书 类 别 的 学 科 建 设 
权重 与 流通 利用 权重 ,最 后 在 这 两 种 权重 确定 的 基础 
上 ,运用 博弈 论 组 合 赋 权 法 确定 图 书 类 别 的 综合 权重 。 
4.1 图 书 类 别 学 科 建 设 权重 的 确定 

通过 文献 调研 与 专家 访谈 得 出 ,基于 学 科 建 设 目 
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标的 高 校 图 书 采购 经 费 优化 配置 的 影响 因素 "主要 
涉及 到 三 方面 :学 科 层 次 ,科研 层次 ,读者 层次 。 根 据 
高 校 学 科 发 展 的 影响 级 别 , 学 科 层 次 大 致 可 分 为 六 个 
级 别 ,分 别 为 :国家 级 重点 学 科 省 级 重点 学 科 、 校 级 重 
点 学 科 .新 兴学 科 ( 开 设 3 年 以 下 的 学 科 ) 一般 学 科 
(普通 专业 ) 以 及 基础 学 科 ( 公 共 课 ) ;根据 科研 创新 项 
目的 级 别 ,科研 层次 又 可 分 为 国家 级 科研 项 目 数 省 级 
科研 项 目 数 以 及 被 三 大 索引 (SCI`CSSCI IT) 收录 的 论 


文 数 三 个 级 别 ;根据 潜在 读者 的 不 同 层次 ,读者 层次 又 
可 分 为 六 个 级 别 , 分 别 为 :博士 生 导 师 人 数 、 硕 士 生 导 
师 人 数 、 其 他 教师 人 数 ( 除 博 硕 导 ) ,博士 生 人 数 、 硕 士 
生 人 数 以 及 本 科 生 人 数 。 

综 上 所 述 , 主要 选取 以 上 3 个 一 级 指标 、15 个 二 
级 指标 作为 影响 高 校 学 科 建 设 目标 的 参数 指标 运用 到 
模型 的 构建 中 ,基于 各 项 学 科 指标 构建 的 层次 结构 模 
型 如 图 1 所 示 : 


目标 层 | 。 加 书 类 别 学 科 建 设 目标 | 
准则 层 
国 省 
5 由 
_ | 级 | | 重 
© 子 准则 层 重 | | 点 
点 | | 学 
加 ) 科 
CN 数 | | 至 
©O B | |s, 
©O EE 下 
方案 层 图 书 类 别 A 轩 图 书 类 别 X 到 书 类 别 Z 
CN 的 学 科 配 置 的 学 科 配 置 | -一 一 一 - 的 学 科 配 置 的 学 科 配 置 
© 系数 C， 系数 C， 系数 C。 
GN 
~ 1 学 科 指 标 层次 结构 模型 


过 利用 层次 分 析 法 可 以 得 到 子 准 则 层 的 各 项 学 科 指 
标 条 对 权重 ,并 将 各 项 学 科 指 标 与 图 书 类 别 进行 学 科 
匹配 ,最 终 可 得 各 项 图 书 类 别 的 学 科 建 设 权 重 C: 
nw m pp Ld | 

和 0h 总 衣 Sy 

其 中 i=1,2,…,m,m 为 图 书 类 别 数 ,f=1,2,…， 
了 P,P 为 学 科 指 标 数 ,w 为 学 科 指 标的 权重 ,njy 为 第 i 项 
图 书 类 别 下 第 项 学 科 指 标的 数量 。 

依据 公式 (6) 及 该 校 2015 年 各 项 学 科 指 标的 具体 
数量 ,得 到 各 图 书 类 别 的 学 科 建 设 权重 ,结果 如 表 !1 图 
书 类 别 相对 权重 第 三 列 所 示 。 由 表 1 第 三 列 可 以 看 出 
图 书 类 别 学 科 建 设 权重 较 大 的 分 别 是 TB( 一 般 工 业 技 
术 ) ,TH( 机 械 、 仪 表 工 业 ) 、TQ( 化 学 工业 ) 、F (经济 管 
理 ) ,TP( 计 算 机 技术 、 自 动 化 技术 ) TM( 电 工 技术 ) .0 
(数理 科学 和 化 学 ) ,TN( 电信 和 技术、 无线 电 电 子 学 ) 以 
及 TU( 建 筑 科 学 )。 这 与 学 校 重点 学 科 、 强 势 学 科 的 分 
布 相关 ,工科 院 校 的 强势 学 科 分 布 在 理工 类 学 科 。 图 
书 类 别 学 科 建 设 权 重 是 根据 学 校 学 科 设置 等 因素 而 
得 ,体现 了 工科 院 校 学 科 建 设 的 发 展 目标 。 


(6) 
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4.2 图 书 类 别 流通 利用 权重 的 确定 

通过 文献 调研 与 专家 面谈 可 得 到 图 书 类 别 的 流通 
指标 。 图 书 类 别 的 实际 借 出 册 次 ,可 以 反映 该 图 书 类 
别 的 读者 相对 需求 册 次 ;图 书 类 别 的 实际 借 出 种 数 ,可 
以 反映 该 图 书 类 别 的 读者 相对 需求 种 数 。 图 书 类 别 的 
实际 借 出 册 数 与 图 书 实际 馆藏 胡 数 之 比 可 以 反映 本 图 
书 类 别 的 实际 周转 率 ,“ 册 ”包含 了 复 本 的 因素 ,意味 
着 知识 传播 面 的 增 大 。 但 是 周转 率 也 掩盖 了 一 些 图 书 
不 被 借阅 的 事实 ,不 能 全 面 反映 图 书 的 实际 利用 效 
果 … 。 而 图 书 类 别 的 实际 借 出 种 类 数 与 图 书 实际 馆 
藏 种 类 数 之 比 可 以 反映 该 图 书 类 别 的 实际 利用 率 , 读 
者 对 不 同 图 书 种 类 的 需求 ,反映 的 是 读者 对 不 同 知识 
单元 的 需求 ,在 图 书馆 配置 复 本 的 情况 下 ,只 要 有 1 册 
图 书 被 读者 借阅 ,就 可 以 证 明 该 种 图 书 适合 读者 需 
要 。“ 种 ”表示 知识 单元 的 不 同 ,图 书 种 类 的 增多 ， 
意味 着 读者 可 借阅 的 信息 量 的 增多 ” 。 

基于 以 上 分 析 , 本 文 提出 利用 图 书 类 别 的 读者 册 
需求 读者 种 需求 图书 利用 率 以 及 图 书 周 转 率 四 个 指 
标 来 确定 图 书 类 别 的 流通 利用 权重 。 
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表 1 图 书 类 别 相对 权重 


中 图 分 类 学 科 专 业 学 科 建 设 权 重 流通 利用 权重 ”综合 权重 ”实际 采购 比例 
A 马克 思 主 义 、 列 宁 主义 .毛泽东 思想 、 邓 小 平 理论 0.0261 0.0155 0.021 1 0.0070 
B 哲学 宗教 0 0.031 8 0.015 1 0.030 4 
C 社会 科学 总 论 0.034 1 0.008 8 0.022 1 0.013 4 
D 政治 .法律 0.025 2 0.0069 0.0166 0.038 6 
E 军事 0 0.008 9 0.004 2 0.005 0 
F 经 济 0.087 3 0.0647 0.0766 0.1036 
G 文化 科学、 教育、 体育 0.0022 0.002 3 0.002 3 0.027 2 
H 语言 文字 0.022 0.083 3 0.051 0 0.0119 
I 文学 0.0151 0.158 3 0.082 9 0.073 9 
J 艺术 0.0009 0.022 2 0.0110 0.1148 
K 历史 、 地 理 0.0005 0.0316 0.015 2 0.0677 
N 自然 科学 总 论 0.0001 0.003 1 0.001 5 0.0169 
0 数理 科学 和 化 学 0.0775 0.1168 0.096 1 0.080 3 
Sr 天 文学 .地 球 科学 0.022 2 0.003 8 0.013 5 0.015 7 
OY 生物 科学 0.0047 0.005 9 0.005 3 0.005 5 
ORk 医药 .卫生 0.0062 0.0076 0.0069 0.0046 
CNL 农业 科学 0 0.003 3 0.0016 0.001 2 
3 一 般 工业 技术 0.115 4 0.012 8 0.066 8 0.025 1 
cq 矿业 工程 0 0.000 3 0.000 2 0.0016 
[es 石油 .天 然 气 工业 0 0.001 4 0.0007 0.002 2 
[ap 冶金 工业 0 0. 005 0.002 4 0.003 2 
CN 金属 学 与 金属 工艺 0.001 4 0.008 0.004 5 0.0177 
已: 机 械 、 仪 表 工 业 0.098 9 0.018 2 0.060 7 0.016 6 
全 J 武器 工业 0 0.0015 0.0007 0.0006 
.Ak 能 源 与 动力 工程 0.026 4 0.011 2 0.0192 0.007 1 
> 原子 能 技术 0 0.003 4 0.0016 0.0010 
(Eu 电工 技术 0.080 2 0.016 8 0.050 2 0.037 3 
无 线 电 电 子 学 .电信 技术 0.069 5 0.018 2 0.045 2 0.051 2 
-iP 自动 化 技术 、 计 算 机 技术 0.0816 0.262 3 0.167 1 0.088 2 
Go 学 工业 0.098 1 0.010 4 0.056 5 0.019 8 
TS 轻工业 手工业 0 0.005 5 0.002 6 0.0060 
TU 建筑 科学 0.065 8 0.028 4 0.048 1 0.054 2 
TV 水 利 工 程 0 0.001 3 0.0006 0.0045 
U 交通 运输 0.0203 0.0085 0.0147 0.0199 
V 航空 .航天 0 0.005 6 0.002 7 0.0069 
X 环境 科学 \ 安 全 科学 0.0196 0.004 5 0.012 5 0.018 3 
Z 综合 性 图 书 0 0.0017 0.000 8 0.0009 
利用 箭 值 法 求解 图 书 类 别 各 流通 指标 相对 权重 的 ”为 图 书 类 别 数 ,m 为 评价 指标 数 。x; 表 示 第 i 类 图 书 在 
步 又 ”如 下 : 第 7 项 指标 下 的 原始 数值 ,x;' 表 示 第 i 类 图 书 在 第 j 项 
(1) 对 指标 原始 数据 进行 标准 化 处 理 , 得 到 无 量 。 指标 下 的 标准 化 数值 。 
岗 标 准 化 数据 R= (xy ) (2) 计 算 第 j 项 指标 下 第 i 类 图 书评 价 指标 值 的 比 
本 Xi — min( x 2 ) 重 P; 
y o a 一 mi A m 
0 py=%y />%y ,其 中 ,i=1,2,…， m; J]=1,2,.…,n 
(7) 
(8) 
其 中 ,i=1,2,…,m; j=1,2,…,n; 0<x; <1。 m 
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一 甘 
到 = 
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(3 ) 计 算 第 j 项 评价 指标 的 炳 值 甩 


有 = -py ln(py) ,其 中 ,i=1,2,… ,m3 j=1， 
2 ,ein (9) 

(4) 计 算 第 j 项 指标 的 差异 性 系数 如 

名 =1 一 本 ,其 中 j=1,2,……n (10) 


& 越 大 ,指标 越 重要 。 

(5) 计 算 第 7 项 指标 的 权重 。 

6 =8/ 38 其 中 j=1,2,…,n (11) 

即 得 到 各 个 流通 指标 的 权重 向 量 = (ei,e;,…， 
e,) 。 

利用 TOPSIS 法 确定 图 书 类 别 流 通 利用 权重 的 基 
本 步骤 “如 下 : 
本 (1) 对 指标 原始 数据 矩阵 进行 归 一 化 处 理 ,并 建 
立 对 应 的 矩阵 。 其 指标 转换 公式 为 : 


pe (12) 
式 中 义 ,表示 第 i 个 图 书 类 别 在 第 j 个 评价 指标 下 


ht 


GE 


的 取 值 。 
由 此 得 到 经 归 一 化 处 理 后 的 A 矩阵 为 : 
到 CQ 02 ”0 (13) 


2) 依 据 4 矩阵 可 得 到 最 优 值 向 量 与 最 劣 值 向 
) 即 各 个 图 书 类 别 中 的 最 优 方案 与 最 劣 方 案 : 

“三 最 优 方案 为 :4* = (a ,02 ,… ai) (14) 
-OO 其 中 a; 表示 在 第 j 项 指标 下 ,比值 最 大 的 图 书 类 


最 劣 方 案 为 : 4 = (ai oa) (15) 
其 中 a; 表示 在 第 7 项 指标 下 ,比值 最 小 的 图 书 类 


(3) 分 别 计算 各 个 图 书 类 别 与 最 优 方案 及 最 劣 方 
案 的 距离 D; 与 D;: 


与 最 优 方案 的 距离 :D” = 


PCAC 一 (16) 


与 最 劣 方案 的 距离 :D- =A/ Se(a7 -ay)” (17) 

式 中 D; 与 及 分别 表示 第 i 个 图 书 类 别 与 最 优 
方案 及 最 劣 方案 的 距离 ;a 表示 第 i 个 图 书 类 别 在 第 j 
个 评价 指标 下 的 取 值 ,其 中 为 利用 粹 值 法 确定 的 轿 
书 类 别 第 7 个 评价 指标 的 权重 系数 。 

(4) 计 算 各 图 书 类 别 与 最 优 方案 的 接近 程度 及， 
其 计算 公式 如 下 : 


44 


ee 
也 ”+ 
其 中 ,B, 的 取 值 范围 在 0 与 1 之 间 , 如果 B, 愈 接 
近 于 1, 意 味 着 该 评价 对 象 愈 接近 于 最 优 水 平 ;反之 ， 
如 果 B, 愈 接 近 于 0, 意 味 着 该 评价 对 象 愈 接近 于 最 劣 
水 平 。 

(5) 将 B, 进行 归 一 化 处 理 , 即 得 到 各 图 书 类 别 的 
流通 利用 权重 忆 为 : 

5 (19) 
其 中 i=1,2,…,m,m 为 图 书 类 别 数 。 

运用 炉 权 - TOPSIS 法 及 该 校 2015 年 流通 利用 数 
据 , 得 到 图 书 类 别 的 流通 利用 权重 ,结果 如 表 1 图 书 类 
别 相对 权重 第 四 列 所 示 。 由 表 1 第 四 列 可 以 看 出 图 书 
类 别 流通 利用 权重 较 大 的 分 别 是 TP( 计 算 机 技术 、 自 
动 化 技术 ) .I( 文 学 ) .0( 数 理科 学 和 化 学 )、H( 语 言 、 
文字 ) .F( 经 济 管理 ) B( 哲 学 .宗教 ) 以 及 开 ( 历 史 、 地 
理 ) 。 这 与 学 校 的 通 识 教育 相关 ,基础 学 科 以 及 文学 类 
书籍 的 适用 读者 多 。 流 通 利用 权重 的 确定 是 根据 读者 
的 实际 借阅 情况 而 得 ,体现 了 读者 的 实际 借阅 需求 。 
4.3 图 书 类 别 综合 权 重 的 确定 

在 图 书 类 别 学 科 建 设 权重 与 流通 利用 权重 确定 的 
基础 上 ,为 提高 各 项 图 书 类 别 赋 权 的 科学 性 ,运用 博弈 
论 组 合 赋 权 法 在 不 同 的 权重 之 间 寻 找 一 致 或 妥协 , 即 
寻找 最 优化 组 合 权 重 与 各 个 方案 确定 的 权重 之 间 的 总 
体 偏 差 ,使 偏差 之 和 达到 最 小 ,从 而 得 到 最 优 的 图 书 类 
别 综合 权重 。 

以 本 文 提 出 的 博弈 论 组 合 赋 权 法 及 其 求解 思路 为 
依据 ,运用 MATLAB 软件 求 得 最 优化 线性 组 合 系数 
为 :(a' ,a ) = (0. 526 6, 0.473 4) ,进而 可 求 得 图 书 
类 别 的 最 优化 综合 权重 ,结果 如 表 1 图 书 类 别 相 对 权 
重 第 五 列 所 示 。 各 图 书 类 别 的 经 费 预 算 百 分 比 可 以 依 
照 综 合 权重 进行 配置 。 由 表 1 第 五 列 可 以 看 出 图 书 类 
别 综合 权重 较 大 的 分 别 是 TP( 计 算 机 技术 、 自 动 化 技 
术 )、0( 数 理科 学 和 化 学 ) 工 文 学 ) .F( 经济 管理 ) TB 
(一 般 工 业 技术 ) .TH( 机 械 、 仪 表 工 业 ) 、TQ (化 学 工 
业 ) 于 (语言 文字 ) TM( 电 工 技术 ) TU( 建 筑 科 学 ) 
以 及 TN( 电 信 技 术 ,无线电 电子 学 ) 。 这 既 体 现 了 读者 
的 实际 借阅 需求 ,又 体现 了 工科 院 校 服务 学 科 建 设 的 
发 展 目标 。 两 个 角度 确定 的 权重 的 合理 集 化 具有 较 强 
的 数学 理论 依据 ,避免 了 人 为 主观 性 对 结果 的 影响 。 
4.4 对 比分 析 

通过 对 2015 年 的 数据 进行 分 析 求 解 , 可 以 为 2016 


(18) 


孙 卫 忠 ， 王 志波 ， 高 迎 平 ， 等 . 运用 博弈 论 组 合 赋 权 法 的 图 书馆 藏 优化 研究 


报 工作 ,2018 ,62(10 ) :40 - 46. 


以 河北 工业 大 hn yf 抽 乔 


年 的 经 费 预算 提供 一 定 的 参考 。 为 了 验证 本 文 方法 的 
合理 性 ,从 两 方面 进行 对 比分 析 : 中 将 图 书 类 别 的 学 科 
建设 权重 流通 利用 权重 以 及 综合 权重 分 别 与 2016 年 
图 书 类 别 实际 采购 比例 (如 表 1 图 书 类 别 相对 权重 第 
六 列 所 示 ) 的 接近 程度 进行 对 比分 析 ,发 现 学 科 建 设 权 
流通 利用 权重 以 及 综合 权重 与 实际 采购 比例 的 接 
近 距 离 分 别 为 0.219 9 .0.245 4.0.172 9, 可 以 发 现 通 
过 本 文 方法 计算 出 来 的 综合 权重 与 实际 采购 比例 的 距 
离 更 近 , 更 接近 实际 采购 。 这 也 从 侧面 验证 了 该 校 图 
书馆 资源 建设 过 程 中 既 考 虑 到 了 图 书 的 流通 利用 情 
况 , 又 考虑 到 了 图 书 类 别 的 学 科 建 设 情况 。 外 通过 表 
1 图 书 类 别 相 对 权重 中 第 五 列 综合 权重 与 第 六 列 2016 
年 图 书 类 别 实际 采购 比例 的 对 比分 析 可 以 看 出 :2016 


[ldll 


0.35 


年 图 书 类 别 (艺术 ) 等 的 实际 采购 经 费 所 占 的 比例 偏 
大 ,图 书 类 别 TP( 计 算 机 技术 、 自 动 化 技术 ) 等 的 实际 
采购 经 费 所 占 的 比例 偏 小 ,由 此 也 可 以 看 出 该 校 图 书 
采购 经 费 在 实际 配置 中 部 分 经 费 分 配 不 其 合理 , 仍 存 
在 一 定 的 提升 空间 。 

因此 , 相 较 于 传统 依赖 经 验 或 仅 考 虑 从 某 个 侧面 
出 发 得 到 单一 权重 的 图 书馆 经 费 分 配方 式 , 本 文 所 采 
用 的 方法 更 加 客观 合理 , 既 避 免 了 单纯 依赖 经 验 所 导 
致 的 经 费 分 配 过 于 主观 问题 ,同时 又 避免 了 单一 权重 
片面 容易 脱离 实际 的 问题 ,为 图 书馆 经 费 由 粗放 型 向 
精益 型 过 渡 提供 了 有 益 借 鉴 。 图 2 为 图 书 类 别 相对 权 
重 对 比 示意 : 


TT 一 上 实际 采风 比例 
> 学 科 建 设 权重 
OO) 0.9 | es | 
a 0.25 TT OT edd 二 
OO 出 

图 这 02 Ee 
Co 

杰 
© 站 4 
CS 2 O15 Hee ee 0 二 
1 | | 
CN (Oe 用 | 
© Ml 让- ee 人 人 人 和 | 
A 
CN ye 从 
加 国 | js 1 | 1 
> | ee hp 1 0 | 2 RS 司 
Ce WA 人 A \ WW (a V We A fy |! N /AN 
eo 全 7 7 忆 \ 刘 SS 有 机 一 苞 AN 4 AN 个 
DC 0 YN Ve Se qd - NAY |, | | IY | YN 
GE ABCDETFCHIITJKNOPQRSTBTDTETFTCTHTTTKTLTMTNTPTQOTSTUTVU V XZ 
图 书 类 别 分 类 (A-Z) 

SC 
二 图 2 图 书 类 别 相对 权重 对 比 示意 


如 何 根据 科学 的 方法 配置 图 书 采购 经 费 是 每 个 高 
校 需要 思考 的 问题 。 在 从 不 同 影响 角度 确定 各 个 图 书 
类 别 经 费 分 配 权重 的 基础 上 ,本 文 提出 运用 博弈 论 组 
合 赋 权 法 确定 从 不 同 角度 出 发 得 到 的 各 项 图 书 类 别 分 
配 权重 之 间 的 集 化 ,继而 得 到 各 图 书 类 别 的 综合 权重 ， 
该 方法 具有 较 强 的 数学 理论 依据 ,避免 了 人 为 主观 确 
定 权重 对 结果 造成 影响 。 最 后 以 河北 工业 大 学 为 例 进 
行 了 实例 分 析 , 验 证 了 本 文 方法 的 可 行 性 ,为 图 书 采 购 
经 费 的 优化 配置 提供 了 一 种 新 思路 。 
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Research on the Optimization of Library Collection by Game Theory Combination Weighting 
一 一 Taking Hebei University of Technology Library as an Example 
Sun Weizhong'” Wang Zhibo' Gao Yingping Li Yahan Ning Ning’ 
! School of Economics and Management ，Hebei University of Technology, Tianjin 300401 
? Hebei University of Technology Library, Tianjin 300401 


bstract: [ Purpose/significance | Learning from the balanced thinking in game theory, the research on the quanti- 
ion and objective combination methods of library book procurement funds through the weights determined by different 
t | angles. | Method/process | Firstly, this paper used the game theory combinatorial weighting method to construct a 
iermeasure model. Then, we solved the model by the method of internal penalty function, and realized the assembly 
六 ights from different perspectives. Finally, we conducted empirical analysis by taking Hebei University of Technology 
al example. [ Result/conclusion | Through the example analysis, we verify the feasibility of the method in this paper， 
av the influence of subjective weight determination on the result, and provide a new idea for the optimal allocation of 
四 djooks procurement funds. 


Keywords: game theory combination weighting collection optimization purchasing books 
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《图 书 情报 工作 》 投 稿 作者 学 术 诚 信 声 明 


， 

: 《图 书 情报 工作 》 一 直 秉持 发 表 优秀 学 术 论 文成 果 、 促 进 业 界 学 术 交 流 的 使 命 ,并 致力 于 净化 学 术 出 版 环境 , 创 
: 建 良好 学 术 生 态 。2013 年 牵头 制订 发布 并 开始 执行 《图 书馆 学 期 刊 关于 恪守 学 术 道 德 净化 学 术 环 境 的 联合 声明 》 
， 


(简称 《声明 》)( 见 :http:/Awww. lis. ac. cnACN/column/item202. shtml) ,随后 又 牵头 制订 并 发 布 4 中 国 图 书馆 学 情报 
学 期 刊 抵制 学 术 不 端 联合 行动 计划 》( 简称 4 联合 行动 计划 》)( 见 : http://www. lis. ac. cn/CN/column/item247. sht- 
ml) 。 为 贯彻 和 落实 这 一 理念 ,本 刊 郑重 声明 ,即日 起 ,所 有 投稿 作者 须 承诺 :投稿 本 刊 的 论文 , 须 遵 守 以 上 《声明 》 
及 《联合 行动 计划 》, 自 觉 坚 守 学 术 道德 ,坚决 抵制 学 术 不 端 。《 图 书 情报 工作 》 对 一 切 涉嫌 抄袭 、 唱 窃 等 各 种 学 术 不 
端 行为 的 论文 实行 零 容 忍 ,并 采取 相应 的 惩戒 手段 。 


《图 书 情报 工作 》 杂 志 社 
2017 年 11 月 28 日 
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